IBO
INTERNATIONAL BIOLOGY OLIMPIADE

TEMARIO PARTE TEORICA

El examen tedrico de la IBO debe concentrarse en conceptos bioldgicos aplicados a la
mayoria de los organismos de un mismo grupo. No debe contener hechos especificos o
conocimientos de algin organismo local, que requiera una experiencia especial o local.

La mayoria de las preguntas deben ser entendibles para el estudiante, basadas en su
conocimiento de los procesos cientificos, asi como de sus habilidades y aplicaciones del area
bioldgica.

El jurado internacional ha aprobado la siguiente distribucion de los topicos que se
incluiran en el examen teorico.

|. BIOLOGIA CELULAR (20 %)
Estructura y funcion celular

YVVVVYY

Componentes quimicos

Organelos

Metabolismo celular

Sintesis de proteinas

Transporte a traves de las membranas
Mitosis y Meiosis

Microbiologia
Biotecnologia

II. ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETAL (15 %)
(con énfasis en plantas con semilla)

Estructura y funcion de tejidos y 6rganos involucrados en:

>
>
>
>

Fotosintesis, transpiracion e intercambio gaseoso
Transporte de agua, minerales y asimilables
Crecimiento y desarrollo

Reproduccion (helechos y musgos incluidos)

111. ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL (25 %)
(con énfasis en vertebrados)

Estructura y funcion de tejidos y 6rganos involucrados en:

YVVVYVYYVYYVYY

Digestién y nutricion
Respiracion

Circulacion

Excrecion

Regulacion (neural y hormonal)
Reproduccion y desarrollo
Inmunidad
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IV. ETOLOGIA (5 %)

Sistemas conductuales
Causas de la conducta
Conductas conflictivas
Conductas aprendidas

V. GENETICA Y EVOLUCION (20 %)

Variacion: mutacién y modificacién

Herencia mendeliana

Multialelismo, recombinacion, herencia ligada al sexo
Principio de Hardy-Weinberg

Mecanismo de la evolucion

VI. ECOLOGIA (10 %)

Ecosistemas

Relaciones alimenticias

Flujo de energia

Ciclos biogeoquimicos

Sucesion

Estructura y dindmica poblacional
El hombre y la bidsfera

VI1. BIOSISTEMATICA (5 %)

Estructura y funcién, relaciones ecologicas y evolutivas de los organismos
representativos de los grupos mayores (Phylum y clase, Gnicamente).

Las preguntas correspondientes a los principios del razonamiento cientifico del
método bioldgico, deben incluirse en cada uno de los topicos arriba sefialados.
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IBO
INTERNATIONAL BIOLOGY OLIMPIADE

TEMARIO PARTE PRACTICA

TECNICAS BASICAS PARA LA PARTE PRACTICA DEL EXAMEN DE LA IBO.

TECNICAS DEL PROCESO CIENTIFICO.

ok wnE

RB©oN

Observacion

Mediciones

Agrupacion o clasificacion

Encontrar relaciones

Calculo

Organizacion de datos y presentacion: graficas, tablas, cartas, diagramas,
fotografias.

Prediccion/proyeccion

Formulacion de hipotesis

Definicion operacional: &mbito, condicidn, suposicion

. Identificacion de variables y controles
. Experimentacion:  disefio  experimental,  experimentacion, registro de

resultados/datos, interpretacion de resultados y planteamiento de conclusiones

. Representacion numérica de resultados con la exactitud apropiada (cantidad

correcta de digitos)

TECNICAS BIOLOGICAS BASICAS.

orwnPE

Observacion de especimenes bioldgicos usando lentes de aumento

Trabajar con el microscopio (objetivo maximo 45X)

Trabajar con el estéreomicroscopio

Dibujar lo observado

Descripcion exacta de lo observado usando una tabla de términos biologicos
marcados con un codigo numérico

METODOS BIOLOGICOS

A.

B.

Métodos citologicos

1. Técnica de maceracion o squash

2. Técnica de frotis

3. Tincidn de células y elaboracion de preparaciones

Métodos de estudio de anatomia y fisiologia vegetal.

1. Diseccion de plantas con flores y deduccion de la férmula floral
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Diseccion de otras partes de la planta: raices, tallos, hojas y frutos
Cortes de tallo, hojas y raices

Tincion (por ejem. lignina) y elaboracion de preparaciones de tejidos vegetales

Medicién elemental de la fotosintesis
Medicion de la transpiracion

. Métodos de estudio de la anatomia y fisiologia animal.

1.
2.
3.

Diseccion de artrépodos y anélidos
Montaje de pequefios invertebrados
Medicion elemental de la respiracién

. Métodos etoldgicos

1.

Determinacion e interpretacion del comportamiento animal

. Métodos ecologicos y ambientales

1
2.
3.
4

Estimacion de la densidad de poblacion
Estimacion de la biomasa

Estimacion elemental de la calidad del agua
Estimacion elemental de la calidad del aire

Métodos taxonémicos

ogkrwnpE

Uso de claves dicotomicas

Construccion de una clave simple dicotomica

Identificacion de las familias mas comunes de plantas con flor
Identificacion de los ordenes de los insectos

Identificacion de phylum y clase de otros organismos

. Metodos fisico-quimicos

1.
2.

3.
4.
5

Técnicas de separacion: cromatografia, filtrado, centrifugacion
Pruebas estandar para monosacaridos, polisacaridos, lipidos,
(Fehling, 12 en Kl (acuosa), biuret)

Titulacion

Medicion cuantitativa por goteo

Meétodos de dilucion

. Métodos estadisticos

1.

Probabilidad

proteinas

2. Estimacion de media, mediana, porcentaje, varianza, desviacion estandar, error

estandar, prueba de T y de 2.

Manejo de equipo.
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IBO
INTERNATIONAL BIOLOGY OLIMPIADE

TEMARIO TEORICO DETALLADO

|. BIOLOGIA CELULAR (20%)

Estructura y funcion celular.
Componentes quimicos
Monosacaridos; disacaridos; polisacaridos
Lipidos
Proteinas: amino&cidos, simbolos de tres letras, estructura de proteinas,
clasificacion quimica de las proteinas, proteinas simples y conjugadas,
clasificacion funcional de las proteinas, proteinas estructurales y
enzimas.
Enzimas. Estructura quimica: apoenzimas y coenzimas
Modelos para la accion enzimatica: unidon enzima-sustrato.
Desnaturalizacion. Nomenclatura
Acidos nucléicos: ADN y ARN
Otros componentes importantes:
ADP y ATP
NAD*y NADH
NADP*y NADPH
Organelos
Célula
Nucleo
Membrana nuclear
(Nucleohialoplasma)
Cromosomas
Nucleolo
Citoplasma
Membrana celular
Hialoplasma
Mitocondria
Reticulo endoplasmico
Ribosomas
Dictiosomas (aparato de Golgi)
Lisosomas
Vacuolas
Protoplastidos
Plastidos
Cloroplastos
Cromoplastos
Leucoplastos (p.e. amiloplastos)
Las células vegetales tienen ademas pared celular.
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Metabolismo celular.

Descomposicién de carbohidratos
Respiracion anaerobia: glicolisis
Respiracion aerobia: glicélisis - ciclo del &cido citrico - fosforilacion
oxidativa
Catabolismo de grasas y proteinas
Anabolismo
Fotosintesis
Reaccién luminosa
Reaccion oscura (Ciclo de Calvin)
Sintesis de proteinas
Transcripcion
Traduccion
Cddigo genético
Transporte a través de membranas
Difusion
Osmosis, plasmélisis
Transporte activo
Mitosis y meiosis
Ciclo celular: interfase (replicacion) y mitosis (profase, metafase,
anafase y telofase)
Cromatidas, placa ecuatorial, haploide y diploide, genoma, células
germinales y somaticas, gameto, entrecruzamiento.
Meiosis | y Meiosis Il

Microbiologia

Organizacion de la célula procarionte
Morfologia
Fototropia y quimotropia

Biotecnologia

Fermentacion
Manipulacién genética de los organismos

II. ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETAL (15%)
(con énfasis en plantas con semilla)

Estructura y funcién de tejidos y érganos involucrados en:
Fotosintesis, transpiracion e intercambio gaseoso
Hoja: estructura, funcion de los estomas
Transporte de agua, minerales y asimilables
Raiz: estructura (endodermis)
Tallo: estructura (haces vasculares)
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Crecimiento y desarrollo
Meristemo apical y cambium
Germinacion
Reproduccidn (helechos y musgos incluidos)
Reproduccidn asexual (formacion de clones)
Reproduccion sexual
Estructura de las flores
Polinizacién
Doble fertilizacion
Alternancia de generaciones en plantas con semilla, helechos y musgos.

11l. ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL (25%)
(Con énfasis en vertebrados)

Estructura y funcion de drganos y tejidos involucrados en:

Digestion y nutricion
Tracto digestivo (incluyendo higado, vesicula biliar y pancreas)
Digestién mecanica y quimica de la comida
Absorcion
Componentes de la comida (agua, minerales, vitaminas, proteinas,
carbohidratos y grasas)
Respiracion
Mecanismo de la respiracion
Intercambio de gases
Organos respiratorios
Circulacion
Sangre: plasma sanguineo, hematocitos, leucocitos, plaquetas
Circulacion sanguinea: arterias, capilares, venas y corazon
Sistema linfatico: fluido tisular y linfa.
Excrecion
Estructura del sistema renal
Produccion urinaria
Regulacion (neural y hormonal)
Sistema nervioso: Sistema nervioso periférico, sistema nervioso central
(médula espinal y cerebro) Sistema nervioso autonomo (simpatico y
parasimpatico), reflejos, 6rganos de los sentidos (0jos y oidos)
Sistema endocrino: glandula pituitaria, glandula tiroides, islotes de
Langerhans, médula y corteza adrenal, ovarios y testiculos.
Reproduccion y desarrollo
Estructura y funcion de los sistemas reproductores masculino vy
femenino
Ovwulacion y ciclo menstrual
Formacion de ectodermo, mesodermo y endodermo
Membranas embrionarias
Inmunidad
Antigenos y anticuerpos
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IV. ETOLOGIA (5%)
Sistemas conductuales
Causas del comportamiento
Conducta conflictiva
Conducta aprendida

V. GENETICA Y EVOLUCION (20%)
Variacion: mutacién y modificacién
Herencia mendeliana:
Cruza monohibrida
Cruza dihibrida
Cruza polihibrida
Multialelismo, recombinacion, herencia ligada al sexo
Principio de Hardy-Weinberg
Mecanismos de evolucion:
Mutacion
Seleccion natural
Aislamiento reproductivo
Adaptacion
Aptitud

VI. ECOLOGIA (10%)
Ecosistemas
Relaciones alimenticias
Red alimenticia
Cadena alimenticia
Niveles troficos
Productores, consumidores y descomponedores
Flujo de energia
Piramide de biomasa
Pirdmide de energia
Ciclos biogeoquimicos
Ciclo del carbon
Ciclo del nitrogeno
Sucesion
Estructura y dindmica poblacional
Estructura de la poblacion humana en edad y sexo
indice de natalidad, indice de mortalidad
Crecimiento exponencial
El hombre y la bidsfera
Crecimiento de la poblacion
Contaminacion

VII. BIOSISTEMATICA (5%)

Estructura y funcion, relaciones evolutivas y ecoldgicas de los siguientes
organismos representativos de los grupos. El conocimiento de los taxones inferiores a los
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niveles de las familias de plantas y de los 6rdenes en los animales no es necesario, pero si el
manejo de los nombres en latin para la solucién de las preguntas de este topico.

Phylum

| Subphylum | Clase

| Orden

| Familia

| Género

PROCARIONTES

Escherichia

Anabaena

EUCARIONTES

Rhodophyta

Chondrus

Phaeophyta

Diatomeae

Navicula

Phaeophyceae

Sargassum

Euglenophyta

Euglena

Chlorophyta

Chlorella
Chlamydomonas
Ulothrix
Spirogyra

Zygomycota

Mucor

Ascomycota

Claviceps,
Penicillium
Sacharomyces

Basidiomycota

Agaricus

Rhynophyta

Rhynia

Bryophyta

Hepaticopsida

Marchantia

Muscopsida

Politrichum,
Sphagnum

Lycopodiophyta

Lycopodium

Equisetophyta

Equisetum

Polypodiophyta

Pteridium

Pinophyta

Gynkgo
Pinus
Cycas

Magnoliophyta

Magnoliopsida

Magnoliaceae

Magnolia

Ranunculaceae

Ranunculus
Pulsatilla

Rosaceae

Rosa, Malus,
Prunus

Fabaceae

Pisum

Oleaceae

Syringa

Fagaceae

Quercus

Cactaceae

Opuntia

Brassicaceae

Brassica

Lamiaceae

Lamium

Solanaceae

Solanum

Asteraceae

Helianthus
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Liliopsida Liliaceae Lilium, Allium

Orchidaceae Orchis

Poaceae Zea, Triticum

Arecaceae Cocos

Araceae Monstera

“Protozoa”

Amoeba
Trypanosoma
Plasmodium
Paramecium
Vorticella

Porifera

Euspongia

Cnidaria

Hydrozoa

Hydra

Scyphozoa

Aurelia

Anthozoa

Corallium

Plathelminta

Turbellaria

Polycellis

Trematoda

Fasciola

Cestoda

Taenia

Nemathelminta

Ascaris,
Trichinella

Annelida

Polychaeta

Nereis

Oligochaeta

Lumbricus

Hirudinea

Hirudo

Arthropoda

Crustacea

Astacus,
Daphnia Cyclops

Chelicerata

Araneus, Ixodes

Tracheata

Chilopoda

Scolopendra

Insecta

Thysanura

Lepisma

Odonata

Libellula

Orthoptera

Locusta

IsOptera

Anoplura

Pediculus

Heteroptera

Graphosoma,
Gerris

Homoptera

Aphis

Coleoptera

Carabus,
Leptinotarsa

Hymenoptera

Ichneumon, Apis
Formica

Diptera

Anopheles,
Drosophila,
Musca

Lepidoptera

Pieris, Bombyx

Mollusca

Gastropoda

Helix

Lamellibranchiata

Ostrea

Cephalopoda

Sepia
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Echinodermata Stellaroidea Asterias
Echinoidea Echinocardium
Chordata Urochordata Ascidia
Cephalochordata Branchiostoma
Vertebrata Cyclostomata Petromyzon
Chondroichthyes Scyliorhinus
Pisces Chondrostei Acipenser
Teleosteli Clupea
Amphibia Caudata Salamandra
Anura Rana
Reptilia Testudinata Testudo
Crocodylia Crocodylus
Squamata Lacerta, Vipera
Aves Struthioniformes Struthio
Sphenisciformes Spheniscus
Ciconiiformes Ciconia
Anatiformes Anser
Falconiformes Falco
Galliformes Gallus
Columbiformes Columba
Strigiformes Strix
Piciformes Dryocopus
Passeriformes Parus
Mammalia Monotremata Ornithorhinchus
Marsupialia Macropus
Insectivora Erinaceus, Talpa
Chiroptera Myotis
Rodentia Mus
Carnivora Ursus, Canis,
Felis
Proboscidea Elephas
Perissodactyla Equus
Artiodactyla Sus, Bos
Cetacea Delphinus
Primates Cebus, Macaca,

Hylobates, Pan,
Gorilla, Pongo,
Homo

Grupos que no entran en esta clasificacion, pero que deben conocerse:

VIRALES

Bacteriofagos

LIQUENES

Parmelia, Cladonia
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